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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国安全生产协会提出并归口。

本文件起草单位：闳臻智能科技（上海）有限公司、哈密市和翔工贸有限责任公司、澳森发动

机（大连）有限公司、北京科技大学、新疆闳臻智能科技有限公司、上海骅臻达智慧物流科技有限

公司巴里坤分公司、上海依相动力系统有限公司、武汉工程大学、贵州开源爆破工程有限公司、北

京机械设备研究所、柳工(常州)矿山机械有限公司、上海东文汽车服务有限公司。

本文件主要起草人：范晓东、马风虎、沈斌、李勇、钱向前、刘哲、慕云、刘健、郭璜、蒋大

伟、潘恒亮、陈彬。

本文件为首次发布。
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引 言

为认真贯彻落实习近平总书记关于应急管理的重要论述和《中共中央 国务院关于完整准确全面贯

彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》，进一步推动甲醇燃料在露天矿山挖掘和运输机械及车

辆装备的推广使用和安全管理，充分发挥中国安全生产协会服务生产经营单位、促进安全生产的重要

作用，制定本文件。

露天矿山挖掘和运输装备甲醇燃料作业安全规范，是推进露天矿山在甲醇燃料安全使用及相关管

理方面实现系统提升的重要载体。相关单位可基于相关法规标准，结合实际安全要求，不断丰富作业

安全规范体系，优化各项规范内容和指标，不断提升露天矿山挖掘和运输装备在使用甲醇燃料及相关

作业过程中的安全管理水平。
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露天矿山挖掘和运输装备甲醇燃料加注作业安全规范

1 范围

本文件规定了露天矿山挖掘和运输装备加注甲醇燃料作业的安全管理基本要求、作业过程安全要

求和应急管理要求。

本文件适用于各种应用于露天矿山的直接或者间接以甲醇燃料作为动力源（如甲醇发动机、甲醇

增程器、甲醇燃料电池等）的挖掘和运输装备，包括用于土方剥离的宽体自卸车、挖掘机、装载机以

及辅助作业的平路机、洒水车、雾炮车、指挥车。其余未列明的使用甲醇燃料作为动力源的设备，可

参考本文件执行。

2 规范性引用标准

下列标准中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用标准，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本标准。

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB 3836.14 爆炸性环境 第 14 部分：场所分类 爆炸性气体环境

GB 12158 防止静电事故通用导则

GB/T 29304 爆炸危险场所防爆安全导则

GB/T 29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

GB 30077 危险化学品单位应急救援物资配备要求

GB 39800.4 个体防护装备配备规范 第 4 部分：非煤矿山

GB/T 41884 车用甲醇燃料作业安全规范

GB 50052 供配电系统设计规范

GB 50057 建筑物防雷设计规范

GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范

GB 50650 石油化工装置防雷设计规范

AQ 3009 危险场所电气防爆安全规范

AQ 3047 化学品作业场所安全警示标志规范

GBZ 158 工作场所职业病危害警示标识

HG/T 20657 化工采暖通风与空气调节术语

SH/T 3097 石油化工静电接地设计规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 甲醇燃料 methanol fuel

以甲醇为组成成分的作为露天矿山挖掘和运输装备使用的液体燃料。

3.2 甲醇燃料作业 methanol fuel operations
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为确保以甲醇作为动力源的露天矿山挖掘和运输装备的正常运行而采取的涉及甲醇燃料的加注、

运输及其他操作或相关活动。

3.3 露天矿山甲醇燃料作业场所 open-pit mine methanol fuel operation site

露天矿山矿区内涉及甲醇燃料作业的场所。

4 安全管理基本要求

4.1 组织保障

4.1.1 露天矿山甲醇燃料作业企业应执行矿山企业安全生产管理体系，开展安全生产标准化达标活动。

4.1.2 露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇燃料作业安全规定纳入企业全员安全生产责任制，设置专

职安全管理机构和人员，并明确安全第一负责人。

4.1.3 甲醇燃料作业安全第一负责人和安全管理人员应具备相应的安全生产知识和管理能力，且通过

国家相应考核。

4.1.4 露天矿山甲醇燃料作业企业应执行矿山企业文件记录管理制度，确保各类工作记录真实、准确、

清晰。加注及运输操作单要求数据填写及时、完整；车辆车牌编号清晰，标号明确；作业流程单据填

写完整可追溯。

4.2 风险与隐患管理

露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇燃料作业纳入企业安全风险分级管控和隐患排查治理双重预

防工作机制，并满足如下要求：

a）按照甲醇燃料作业全流程活动岗位，编制作业活动和设备设施清单，识别并评估作业活动过程

中操作模式以及设备设施及其部件失效或不完好模式风险；

b）根据风险评估结果，将甲醇燃料作业风险管控措施列入隐患排查标准，确保作业场所的隐患排

查内容覆盖所有岗位、活动、设备、人员和管理；

c）定期进行甲醇燃料作业安全巡回检查，巡检内容至少应涵盖巡检时间、巡检人员、巡检路线、

各类风险管控措施落实情况和隐患排查治理情况等。

4.3 操作规程

露天矿山甲醇燃料作业企业应识别甲醇燃料作业区域关键任务，根据风险评估结果，编制岗位作

业指导书或岗位操作规程，且至少应包括以下内容：

a）车间（或岗位）概况、岗位设置、定员、分工和操作职责；

b）正常操作、临时操作、应急操作、正常停止操作和紧急通知操作的步骤与安全要求；

c）操作参数的正常控制范围、偏离正常工况的后果、防止和纠正偏离正常工况的方法及步骤；

d）操作过程的人身安全保障、环保和职业健康注意事项等。

4.4 教育培训

4.4.1 露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇燃料作业安全纳入企业安全教育培训体系，严格执行“先

培训，后上岗”的要求。

4.4.2 甲醇燃料作业中涉及防爆电气作业等特种作业的人员，应经过专业培训并考试合格，持有效资

格证上岗。
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4.4.3 露天矿山甲醇燃料作业场所应将甲醇燃料作业安全纳入班组安全教育活动，活动内容至少应涉

及危险预防、事故事件回顾、定置管理、现场应急处置方案演练等方面。

4.5 辅助工程与基础环境

4.5.1 露天矿山甲醇燃料作业场所涉及电力系统应满足如下要求：

a）露天矿山甲醇燃料作业场所的爆炸危险区域划分应符合 GB 50058、GB 3836.14 有关规定；

b）爆炸危险区域内电力装置设计及选型应符合 GB 50058、AQ 3009、GB/T 29304 有关规定；

c）爆炸危险区域内电力装置防雷设计，接地保护系统设计及选型应符合 GB 50057、GB 50650 有

关规定；

d）爆炸危险区域内电力装置防静电设计和施工，应符合 GB 12158、HG/T 20657、SH/T 3097 有关

规定；

e）爆炸危险区域内电力装置负荷应分类，并设置相应的供电和应急电源，符合 GB 50052 有关规

定。

4.5.2 露天矿山甲醇燃料作业场所应建立供排水系统，满足区域供排水能力要求，并做好防冻保护。

4.5.3 露天矿山甲醇燃料作业场所应设置足够的照明，照明电压等级为 220V，行灯及移动式照明电压

小于或等于 36V。

4.5.4 露天矿山甲醇燃料作业场所应执行矿山企业安全标志管理制度，并设置符合 GB 2894、AQ 3047、

GBZ 158 有关规定的警示标志。

4.6 职业卫生与防护

4.6.1 露天矿山甲醇燃料作业场所设置的职业卫生防护设施应定期进行检查和维护保养。

4.6.2 露天矿山甲醇燃料作业场所为作业人员配备个体防护装备应符合 GB 39800.4 有关规定，并应对

作业人员进行个体防护装备使用培训。

5 加注作业安全规范

5.1 一般规定

5.1.1 露天矿山甲醇燃料加注作业场所应避免建设在风口位置、易踩空塌陷区域、低洼易积水区域等。

5.1.2 露天矿山甲醇燃料加注作业场所地面应为防打火地面，防止金属或硬质物体撞击产生火花，应

在混凝土地面上加一层硬化剂。

5.1.3 露天矿山甲醇燃料加注作业区域内不得修理车辆或进行洗车作业。

5.1.4 露天矿山甲醇燃料加注作业区域内消防器材不得随意挪动，应定期检查、更换或补充灭火药剂。

5.2 甲醇槽车要求

5.2.1 甲醇槽车停放位置应选择地势较高区域，避免停放于坑洼地带。

5.2.2 甲醇槽车加注区域四周应预留车辆进出口，并设立不低于 1.5m 的挡土墙或围栏。

5.2.3 甲醇槽车旁应设立静电释放杆、消防沙箱及灭火设施。

5.2.4 甲醇槽车四周应竖立不低于 4m 的带有防爆警示灯的警示杆。
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5.2.5 甲醇槽车作为甲醇加注燃料设备应满足 GB/T 41884 规定要求。

5.2.6 甲醇槽车初次使用应按照如下步骤进行操作：

a）槽车操作员检测槽车设备良好；

b）押运安全员确认车辆正常运行；

c）槽车操作员确认槽车撬内管道吹扫置换合格；

d）槽车操作员确认槽车区消防系统处于正常状态；

e）槽车操作员检查并确认附属设备、仪表、电气设备及安全阀调校合格，具备投用条件；

f）槽车操作员确认设备及周围环境安全；

g）押运安全员确认无天气预警，现场无大雨、大风、沙尘暴、冰雹发生；

h）槽车操作员及押运安全员互检个人安全防护装备，防护装备包括：反光背心，佩戴安全帽、护

目镜，穿着防静电工作服、防静电工作鞋，戴防护手套、防护口罩；

i）押运安全员检查携带安全装备完整齐全、未过有效期、无遗漏，安全装备包括：5L 纯净水、无

纺布、止血带、棉签、应急爆闪灯、撬棒、导引指示牌、静电释放杆、灭火器×5、爆闪指挥棒、铁锹、

反光锥桶×4、止轮器。

5.3 加注作业要求

5.3.1 甲醇槽车加注作业须槽车操作员及押运安全员同时在场。

5.3.2 甲醇槽车加注前，必须由安全员确认露天矿山挖掘和运输装备全部熄火，槽车操作员方可加注

甲醇，加注甲醇时不得启动发动机。

5.3.3 露天矿山挖掘和运输装备应按照先后次序轮流加注甲醇燃料，不得抢道加注。

5.3.4 甲醇槽车正常启动应按照如下步骤进行操作：

a）槽车操作员确认挡位处于空挡位置；

b）槽车操作员确认手制动手柄处于锁止位置；

c）槽车操作员踩下制动踏板；

d）槽车操作员拧动钥匙至 ON 挡位；

e）槽车操作员确认仪表无报警且功能正常；

f）槽车操作员拧动钥匙至 Start 挡位保持 3s 后松开；

g）槽车操作员检查仪表发动机转速是否稳定在 800～1200r，无异常，无波动；

h）槽车操作员检查仪表气压是否达到 12 kPa 以上；

i）槽车操作员确认设备及周围环境安全；

j）启动行驶，确保槽车在矿区内车速不超过 30km/h。

5.3.5 甲醇槽车进入装车区应按照如下步骤进行操作：

a）槽车行驶至加注点入口处停下，槽车操作员环顾四周，确认加注点挡墙无破损或倒塌；

b）槽车操作员将槽车驶入加注停车区；

c）槽车操作员拉起手制动手柄并拧动钥匙熄火；

d）槽车操作员下车在槽车后轮前后放置止轮器；

e）槽车操作员下车在距离加注枪 1.5m 处放置静电释放杆，插入土内自身长度 1/6 处；

f）押运安全员下车在车辆四周放置反光锥桶及灭火器；

g）押运安全员放置进出口导引指示牌；

h）槽车操作员在静电释放杆旁放置铁锹；

i）槽车操作员触摸静电释放杆后打开槽车加注箱并取出加注枪；
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j）槽车操作员检查加注枪无破损。

5.3.6 甲醇槽车加注应按照如下步骤进行操作：

a）槽车操作员触碰静电释放杆释放静电后，在槽车加注箱处等待授油车辆；

b）押运安全员手持爆闪指挥棒站在进口处；

c）押运安全员双手高举过头顶，前后挥舞爆闪指挥棒示意授油车辆驶入加注站；

d）授油车驾驶员根据押运安全员指挥，以不高于 5 km/h 的车速缓慢驶入加注站并停放在加注点；

e）授油车驾驶员到达指定加注点后将挡位置于空挡，拉起手制动手柄，熄火；

f）押运安全员在授油车后轮前后放置止轮器，放置妥当后示意驾驶员下车，待驾驶员下车后，押

运安全员应站立于油箱侧车后 45°角位置，手持灭火器警戒；

g）授油车驾驶员下车后应站在车头 45°角处，手持灭火器警戒；

h）槽车操作员手触静电释放杆后拧动授油车油箱盖，并静置 5～10s 后再完全打开；

i）槽车操作员检查油箱呼吸阀及油箱盖设备正常，无破损或污垢堵塞现象；

j）槽车操作员手触静电释放杆后取出加注枪开始加注；

k）槽车操作员加注完成后，将加注枪挂放至槽车上；

l）槽车操作员旋紧油箱盖；

m）槽车操作员检查油箱表面和地面是否有残留甲醇，油箱表面残留甲醇使用无纺布擦拭干净，地

上残留甲醇使用沙土掩埋。

5.3.7 甲醇槽车加注后应按照如下步骤进行操作：

a）槽车操作员面向押运安全员，高举右手握拳示意；

b）押运安全员放下灭火器，检查确认地面及油箱表面无甲醇残留且油箱盖已旋紧，走到驾驶室右

侧立定后通知授油车驾驶员上车；

c）授油车驾驶员上车后踩住制动踏板，向押运安全员举手示意；

d）押运安全员移离止轮器，并到驾驶室右前侧， 单手持爆闪指挥棒高举过头示意；

e）授油车驾驶员启动车辆，挂挡，松开手制动手柄，从出口处以不超过 5 km/h 的车速驶离；

f）押运安全员在入口挥手示意下一辆车进站加注。

5.3.8 甲醇槽车加注完成后应按照如下步骤进行操作：

a）槽车操作员将加注枪卷好放入槽车加注操作箱内；

b）槽车操作员检查车辆无跑、冒、滴、漏现象发生；

c）槽车操作员收起静电释放杆；

d）押运安全员收起灭火器、导引指示牌，站在驾驶室 45°角等待槽车操作员上车，下进液吹扫 2

次；

e）槽车操作员上车后踩住制动踏板，举手示意押运安全员，往火炬排放 3 次；

f）押运安全员将后轮止轮器回收，放置妥当后上车；

g）槽车操作员确认周围无危险，发动车辆驶离加注点；

h）槽车操作员到达停车场后关闭灯光，拉起手制动手柄并锁止车辆；

i）槽车操作员和押运安全员互检车辆有无漏油、漏水情况发生；

j）槽车操作员及押运安全员记录每车加注数量并上报项目负责人。

5.3.9 槽车全流程检查所用检查表见附录 A。

6 应急管理

6.1 应急准备
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6.1.1 露天矿山甲醇燃料作业场所应按照 GB 30077 规定配备各类应急物资，建立台账，做好记录管理，

并定期对物资完整性、有效性、功能完好性进行检查，做好维护保养和补充更新。

6.1.2 露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇燃料作业相关应急预案纳入企业应急预案体系，编制的预

案应符合 GB/T 29639 有关规定。

6.1.3 露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇安全措施和应急处置原则、自救互救和避险逃生技能等内

容作为甲醇燃料作业人员的必修课，纳入安全教育和岗前培训体系。

6.1.4 露天矿山甲醇燃料作业企业应将甲醇燃料作业应急演练纳入企业应急演练范畴，每季度至少组

织 1 次现场处置方案演练，并根据演练结果改进应急准备工作。

6.1.5 露天矿山甲醇燃料作业企业应建立应急值班制度，明确事故发生后向本单位以外的监管部门或

单位通报事故信息的方法、程序和责任人。

6.2 应急响应与处置

6.2.1 露天矿山甲醇燃料作业企业应执行矿山企业的事件事故管理制度，发现异常、事件、事故及时

上报。

6.2.2 发生生产安全事故后，事故现场第一发现人立即上报给岗位负责人，应根据应急预案要求，迅

速启动应急救援预案，同时立即采取应急响应措施。

6.2.3 加注过程中，发生地震、暴风、暴雨、沙尘暴等不可抗力的灾害时，应按照如下步骤进行应急

操作：

a）槽车操作员立即停止加注，将加注枪挂回槽车固定钩上；

b）槽车操作员关闭槽车输油泵，配备一键切断装置的应按下切断按钮；

c）押运安全员在槽车操作员拔出加注枪后，第一时间旋紧油箱盖；

d）授油车驾驶员第一时间上授油车，拧动钥匙至 ON 挡，打开双闪灯及所有灯光，等待押运安全

员上车；

e）押运安全员盖好油箱盖，移离止轮器后快速进入授油车；

f）授油车驾驶员待押运安全员上车后，启动车辆驶离加注点，根据矿区统一安排行动，如未接到

统一安排，则远离悬崖、山坡地形，寻找开阔地等候，等候期间车辆不熄火，打开双闪灯及所有灯光；

g）槽车操作员收回加注管，并挂好加注枪后，进入驾驶室，打开双闪灯及所有灯光，根据矿区统

一安排行动，如未接到统一安排，则远离悬崖、山坡地形，寻找开阔地等候，等候期间车辆不熄火，

打开双闪灯及所有灯光。

6.2.4 加注过程中，槽车发生甲醇燃料泄漏、火灾等突发情况时，应按照如下步骤进行槽车应急操作：

a）槽车操作员立即停止加油，配备一键切断装置的应按下切断按钮，并拿起附近灭火器进行灭火；

b）授油车驾驶员、押运安全员使用灭火器第一时间实施灭火；

c）如火势无法控制，驾驶员进入授油车驾驶室，启动车辆等待槽车操作员及押运安全员；

d）槽车操作员旋紧授油车加注盖，并移离油箱侧止轮器后进入授油车驾驶室；

e）押运安全员移离另侧止轮器后进入授油车驾驶室；

f）授油车驾驶员启动车辆，往上风口方向驶离现场，距离危险位置应大于 5000m；

g）槽车操作员进入驾驶室后第一时间通知现场安全经理进行事故简报汇报，简报内容包括：地点、

着火部位、槽车内剩余油量、燃料介质、人员伤亡情况等；

h）等候区授油车辆如发现加注区发生突发情况，应第一时间驶离现场，距离危险位置应大于 5000m。

6.2.5 加注过程中，授油车发生甲醇燃料泄漏、火灾等突发情况时，应按照如下步骤进行授油车应急
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操作：

a）槽车操作员立即停止加油，配备一键切断装置的应按下切断按钮，并迅速抽出加注枪挂在槽车

挂钩上；

b）槽车操作员使用附近灭火器，实施灭火；

c）押运安全员、授油车驾驶员手持灭火器，实施灭火；

d）若无法控制火情，则槽车操作员进入驾驶室，启动车辆，打开双闪灯等待押运安全员及授油车

驾驶员；

e）押运安全员移离槽车车头方向左侧止轮器后进入驾驶室；

f）授油车驾驶员移离槽车车头方向右侧止轮器后进入驾驶室；

g）槽车操作员往上风口方向驶离现场，距离危险位置应大于 5000m；

h）押运安全员进入驾驶室后第一时间通知现场安全经理进行事故简报汇报，简报内容为：地点、

着火部位、槽车内剩余油量、燃料介质、人员伤亡情况等；

i）等候区授油车辆如发现加注区发生突发情况，第一时间驶离现场，距危险距离应大于 5000m。

6.2.6 事故处置完毕后，露天矿山甲醇燃料作业企业应当组织或配合开展事故或突发事件调查，开展

原因分析，落实整改和警示教育措施。
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附录 A

(资料性)

甲醇槽车全流程检查表

甲醇槽车全流程检查表详见 A.1。

表 A.1 甲醇槽车全流程检查表

一、押运安全员出车前检查

序号 检查项目 序号 检查项目

1 驾驶员、押运安全员个体防护装备齐全 8 槽车充装介质与罐体标识一致

2 手机/照相机/打火机已保存 9 槽车罐体检验日期有效

3

整车反光标识，应急爆闪灯，静电释放杆，

爆闪指挥棒，导引指示牌，警示旗无损坏缺

失现象

10 槽车油液无缺失

4 仪表无报警信息 11
车身及罐体无明显凹痕、裂痕等损坏

情况

5
驾驶员机动车驾驶证、道路危险货物运输驾

驶证有效
12

槽车轮胎外观无变形或缺陷且胎压正

常

6 槽车车辆行驶证、道路危险货物运输证有效 13 轮胎螺母无松脱缺失

7
槽车灭火器、安全锤等安全设备状态良好且

有效
14 刹车分泵及软管无老化，无断裂

押运安全员签字： _

二、槽车操作员出车前检查

序号 检查项目 序号 检查项目

1
槽罐人孔盖、油气回收阀、卸油操作箱已关

闭
6 阀门、法兰、仪表引压管处无泄漏

2
槽罐压力小于 0.4 MPa，温度及充装量符合要

求
7 阀门阀位正常，装卸盲板密封良好

3 操作箱门开关灵活且能有效固定 8
槽车呼吸阀设备状态良好，干净无异

物

4 安全附件齐全、状态正常且在有效期内 9
罐体及管路无跑、冒、滴、漏现象发

生

5 随车防护用具、专用工具齐全完好 10 车辆静电接地线良好

槽车操作员签字： _

三、过程检查

序号 检查项目 序号 检查项目

1 接地状态良好 5 操作员/押运安全员在槽车附近待命

2 授油管连接可靠、安全，无泄漏 6 装车紧急关断系统状态正常

3 反光锥桶、导引指示牌、灭火器无倾倒 7 装车温度、压力、流量正常

4 装卸口无沙土堆积 8 油枪正常

槽车操作员签字： _ 押运安全员签字： _

四、装车完成后检查

序号 检查项目 序号 检查项目

1 相关阀门已关闭，装卸口已上盲板 5 罐体无漏油

2 槽车压力、液位正常 6 授油管已放置至停放位置

3 各密封面、阀门、法兰无泄漏 7 接地连接正常

4 安全附件、装卸附件状态良好 8 槽车充装总量不超过核准量

押运安全员签字： _
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